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Пояснительная записка 

Образовательная робототехника — прикладная наука, занимающаяся раз-

работкой автоматизированных технических систем. Робототехника опирается на 

такие дисциплины как электроника, механика, программирование.  

Курс рассчитан на 4года занятий, объем занятий – 144 ч, в год. Программа 

предполагает проведение регулярных еженедельных урочных занятий со школь-

никами (в расчете 4часа в неделю) 

Новизна программы - Образовательные конструкторы LEGO Education 

представляют собой новую, отвечающую требованиям современного ребенка 

"игрушку". Причем, в процессе игры и обучения ученики собирают своими ру-

ками игрушки, представляющие собой предметы, механизмы из окружающего 

их мира. Таким образом, ребята знакомятся с техникой, открывают тайны меха-

ники, прививают соответствующие навыки, учатся работать, иными словами, 

получают основу для будущих знаний, развивают способность находить опти-

мальное решение, что несомненно пригодится им в течении всей будущей жиз-

ни.  

 Актуальность данной программы состоит в том, что робототехника пред-

ставляет учащимся технологии 21 века, способствует развитию их коммуника-

тивных способностей, развивает навыки взаимодействия, самостоятельности при 

принятии решений, раскрывает их творческий потенциал. Дети и подростки 

лучше понимают, когда они что-либо самостоятельно создают или изобретают. 

При проведении занятий по робототехнике этот факт не просто учитывается, а 

реально используется на каждом занятии. 

Реализация этой программы помогает развитию коммуникативных навы-

ков учащихся за счет активного взаимодействия детей в ходе групповой проект-

ной  деятельности 

Характерная черта нашей жизни – нарастание темпа изменений. Мы живем 

в мире, который совсем не похож на тот, в котором мы родились. И темп изме-

нений продолжает нарастать. 

Сегодняшним школьникам предстоит 
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• работать по профессиям, которых пока нет, 

• использовать технологии, которые еще не созданы, 

• решать задачи, о которых мы можем лишь догадываться.   

Школьное образование должно соответствовать целям опережающего развития. 

Для этого должно быть обеспечено: 

• изучение не только достижений прошлого, но и технологий, которые при-

годятся в будущем, 

• обучение, ориентированное как на знаниевый, так и деятельностный ас-

пекты содержания образования. 

Таким требованиям отвечает робототехника. 

С каждым годом повышаются требования к современным инженерам, тех-

ническим специалистам и к обычным пользователям, в части их умений взаимо-

действовать с автоматизированными системами. Интенсивное внедрение искус-

ственных помощников в нашу повседневную жизнь требует, чтобы пользователи 

обладали современными знаниями в области управления роботами.  

В начальной школе не готовят инженеров, технологов и других специали-

стов, соответственно робототехника для начальной школы это достаточно 

условная дисциплина, которая может базироваться на использовании элементов 

техники или робототехники, но имеющая в своей основе деятельность, развива-

ющую общеучебные навыки и умения.  

Использование Лего-конструкторов во внеурочной деятельности повышает 

мотивацию учащихся к обучению, т.к. при этом требуются знания практически 

из всех учебных дисциплин от искусств и истории до математики и естествен-

ных наук. Межпредметные занятия опираются на естественный интерес к разра-

ботке и постройке различных механизмов. Одновременно занятия ЛЕГО как 

нельзя лучше подходят для изучения основ алгоритмизации и программирова-

ния, а именно для первоначального знакомства с этим непростым разделом ин-

форматики вследствие адаптированности для детей среды программирования. 

Цель программы: формирование интереса к техническим видам творче-

ства, развитие конструктивного мышления средствами робототехники. 
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Основные задачи: 

 расширение знаний учащихся об окружающем мире, о мире техники;  

 учиться создавать и конструировать механизмы и машины, включая само-

движущиеся; 

 учиться программировать простые действия и реакции механизмов; 

 обучение   решению   творческих,  нестандартных   ситуаций   на   практи-

ке  при конструировании и моделировании объектов окружающей действитель-

ности;  

 развитие коммуникативных способностей учащихся, умения работать в 

группе, умения аргументировано представлять результаты своей деятельности, 

отстаивать свою точку зрения; 

 создание завершенных проектов с использованием устройств серии Power-

Point. 

Основными принципами обучения являются: 

1. Научность. Этот принцип предопределяет сообщение обучаемым 

только достоверных, проверенных практикой сведений, при отборе которых 

учитываются новейшие достижения науки и техники. 

2. Доступность. Предусматривает соответствие объема и глубины 

учебного материала уровню общего развития учащихся в данный период, благо-

даря чему, знания и навыки могут быть сознательно и прочно усвоены. 

3. Связь теории с практикой. Обязывает вести обучение так, чтобы 

обучаемые могли сознательно применять приобретенные ими знания на практи-

ке. 

4. Воспитательный характер обучения. Процесс обучения является вос-

питывающим, ученик не только приобретает знания и нарабатывает навыки, но и 

развивает свои способности, умственные и моральные качества. 

5. Сознательность и активность обучения. В процессе обучения все 

действия, которые отрабатывает ученик, должны быть обоснованы. Нужно 

учить, обучаемых, критически осмысливать, и оценивать факты, делая выводы, 

разрешать все сомнения с тем, чтобы процесс усвоения и наработки необходи-

мых навыков происходили сознательно, с полной убежденностью в правильно-

сти обучения.  Активность в обучении предполагает самостоятельность, которая 

достигается хорошей теоретической и практической подготовкой и работой пе-

дагога. 

6. Наглядность. Объяснение техники сборки робототехнических 

средств на конкретных изделиях и программных продукта. Для наглядности 

применяются существующие видео материалы, а так же материалы своего изго-

товления. 

7. Систематичность и последовательность. Учебный материал дается 

по определенной системе и в логической последовательности с целью лучшего 

его освоения. Как правило этот принцип предусматривает изучение предмета от 

простого к сложному, от частного к общему. 

8. Прочность закрепления знаний, умений и навыков. Качество обуче-

ния зависит от того, насколько прочно закрепляются знания, умения и навыки 
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учащихся. Не прочные знания и навыки обычно являются причинами неуверен-

ности и ошибок. Поэтому закрепление умений и навыков должно достигаться 

неоднократным целенаправленным повторением и тренировкой. 

9. Индивидуальный подход  в обучении. В процессе обучения педагог 

исходит из индивидуальных особенностей детей (уравновешенный, неуравнове-

шенный, с хорошей памятью или не очень, с устойчивым вниманием или рассе-

янный, с хорошей или замедленной реакцией, и т.д.) и опираясь на сильные сто-

роны ребенка, доводит его подготовленность до уровня общих требований. 

Основными педагогическими принципами, обеспечивающими реализа-

цию программы кружка «Основы робототехники», являются: 

- Принцип максимального разнообразия предоставленных возможностей 

для развития личности; 

- Принцип возрастания роли внеурочной работы; 

- Принцип индивидуализации и дифференциации обучения; 

- Принцип свободы выбора учащимися образовательных услуг, помощи и 

наставничества. 

Используются такие педагогические технологии как обучение в сотруд-

ничестве, индивидуализация и дифференциация обучения, проектные методы 

обучения, технологии использования в обучении игровых методов, информаци-

онно-коммуникационные технологии. 

Форма обучения – групповые, индивидуальные занятия. 

В процессе обучения используются разнообразные методы обучения: 

- объяснительно-иллюстративный метод (лекция, рассказ, работа с литера-

турой и т.п.); 

- репродуктивный метод; 

- метод проблемного изложения; 

- частично-поисковый (или эвристический) метод; 

- исследовательский метод. 

Программное и техническое обеспечение программы: в качестве базо-

вого стандарта программного обеспечения рассматривается: ОС Windows 8, про-

граммы просмотра изображения, офисные программы MicrosoftWord и Power-

Point, ПО WEDO, ПО EV3. 

Техническое обеспечение программы: компьютер для педагога, компью-

теры для учащихся – 7. 

Прогнозируемые результаты освоения обучающимися программы 

курса 

1. Коммуникативные универсальные учебные действия: формировать уме-

ние слушать и понимать других; формировать и отрабатывать умение согласо-

ванно работать в группах и коллективе; формировать умение строить речевое 

высказывание в соответствии с поставленными задачами. 

2. Познавательные универсальные учебные действия: формировать умение 

извлекать информацию из текста и иллюстрации; формировать умения на основе 

анализа рисунка-схемы делать выводы. 
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3. Регулятивные универсальные учебные действия: формировать умение 

оценивать учебные действия в соответствии с поставленной задачей; формиро-

вать умение составлять план действия на уроке с помощью учителя; формиро-

вать умение мобильно перестраивать свою работу в соответствии с полученными 

данными. 

4. Личностные универсальные учебные действия: формировать учебную 

мотивацию, осознанность учения и личной ответственности, формировать эмо-

циональное отношение к учебной деятельности и общее представление о мо-

ральных нормах поведения. 

Ожидаемые предметные результаты реализации программы 

- основные понятия робототехники; 

- основы алгоритмизации; 

- умения автономного программирования; 

- знания среды LEGO  

- основы программирования  

- умения подключать и задействовать датчики и двигатели; 

- навыки работы со схемами. 

- собирать базовые модели роботов; 

- составлять алгоритмические блок-схемы для решения задач; 

- использовать датчики и двигатели в простых задачах. 

- использовать датчики и двигатели в сложных задачах, предусматриваю-

щих многовариантность решения; 

- проходить все этапы проектной деятельности, создавать творческие рабо-

ты. 

Распределение групп 

Группы делятся по следующим критериям:  

 Возраст  

 Уровень знаний (определяет предварительная беседа с педаго-

га с учащимся и выполнение теста «Механика для детей») 

 Навык сборки по инструкции (Технологические карты) 

 Творческие способности (Тест на выявление творческих спо-

собностей). 

Формы контроля и оценки образовательных результатов. Текущий 

контроль уровня усвоения материала осуществляется по результатам выполне-

ния обучающихся практических заданий. Итоговый контроль реализуется в 

форме соревнований (олимпиады) по робототехнике. 
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Учебно-тематический план 

Группа общего развития 

1 год обучения  

№ Тема Теория, ч Практика, ч Всего, ч 

1 Введение в робототех-

нику 

1 3 4 

2 Первые шаги в робото-

технике, комплект «Про-

стые механизмы» 

10 42 52 

3 Знакомство и работа с 

комплектом  «Перворо-

бот», первые шаги в про-

граммирование 

17 71 88 

 Итого 28 116 144 

2 год обучения 

3 и 4 год обучения  

№ Тема Теория, ч Практика, ч Всего, ч 

1 Работа с комплектом 

LEGOMINDSTORMEV3 

48 96 144 

 Итого: 48 96 144 

 

Группа одаренных детей 

1 год обучения 

№ Тема Теория, ч Практика, ч Всего, ч 

1 Введение в робототехни-

ку  

1 1 2 

2 Знакомство и работа с 

комплектом «Перворо-

бот», первые шаги в про-

граммирование 

18 53 71 

3 Знакомство и работа с 

комплектом «Физика и 

технология» 

18 53 71 

№ Тема Теория, ч Практика, ч Всего, ч 

1 Знакомство и работа с 

комплектом «Физика и 

технология» 

14 54 68 

2 «Технология и физика» 

раздел «Пневматика» 

10 28 38 

3 «Технология и физика» 

раздел «возобновляемые 

источники энергии» 

10 28 38 

 Итого: 34 110 144 
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 Итого: 37 107 144 

 

2 год обучения  

№ Тема Теория, ч Практика, ч Всего, ч 

1 Знакомство и работа с 

комплектом «Физика и 

технология» 

8 30 38 

2 «Технология и физика» 

раздел «Пневматика» 

«Технология и физика» 

раздел «возобновляемые 

источники энергии» 

15 30 45 

3 Работа с комплектом 

LEGOMINDSTORMEV3 

21 40 61 

 Итого: 44 100 144 

3 и 4 год обучения  

№ Тема Теория, ч Практика, ч Всего, ч 

1 Работа с комплектом 

LEGOMINDSTORMEV3 

48 96 144 

 Итого: 48 96 144 

 

Группа детей с ограниченными возможностями здоровья 

1 год обучения  

№ Тема Теория, ч Практика, ч Всего, ч 

1 Введение в робототехни-

ку 

1 3 4 

2 Первые шаги в робото-

технике, комплект «Про-

стые механизмы» 

14 44 58 

3 Знакомство и работа с 

комплектом «Перворо-

бот», первые шаги в про-

граммирование 

17 65 82 

 Итого 32 112 144 

 

2 год обучения  

№ Тема Теория, ч Практика, ч Всего, ч 

1 Знакомство и работа с 

комплектом «Физика и 

технология» 

24 72 96 

2 «Технология и физика» 

раздел «Пневматика» 

10 38 48 

 Итого: 34 110 144 
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3 год обучения 

 

4 год обучения  

№ Тема Теория, ч Практика, ч Всего, ч 

1 Работа с комплектом 

LEGOMINDSTORMEV3 

48 96 144 

 Итого: 48 96 144 

 

Содержание курса 

Группа общего развития 

№ Тема Содержание 

1 Введение в робототех-

нику 

Введение. Роботы вокруг нас. Цели и задачи 

работы кружка. Правила поведения в кабинете. 

Правила работы с конструктором Lego. Основные 

детали конструктора. Спецификация конструкто-

ра. Принципы работы. Зачет по названию деталей 

LEGO. (4 часа) 

2 Первые шаги в робото-

технике, комплект 

«Простые механизмы» 

Состав набора. Основные термины.  

Зубчатые колеса: Повышенная и понижен-

ная передачи. Промежуточное колесо. Качель. 

Тележка с рекламой. 

Оси и колеса: Назначение и применение, 

сила трения, машинка с рулевым управлением, 

тачка.  

Рычаги: Виды рычагов, соревнования ката-

пульт, железнодорожный переезд со шлагбаумом.  

Шкивы: повышенная и пониженная переда-

чи, двигающиеся полы, подъемный кран. 

Творческие проекты: устройство для пере-

мещения груза, мой первый мотоцикл, парк ат-

тракционов, несуществующие животное, город 

героев. (52 часа) 

3 Знакомство с комплек-

том «Перворобот», пер-

вые шаги в программи-

ровании 

Знакомство с датчиками. Червячная зубча-

тая передача. Кулачок. Основы программирова-

ния в среде WEDO. Работа с комплектами зада-

ний: «Забавные механизмы» - танцующие птицы, 

№ Тема Теория, ч Практика, ч Всего, ч 

1 Работа с комплектом 

«Физика и технология» 

24 72 96 

2 «Технология и физика» 

раздел «Возобновляемые 

источники энергии» 

10 38 48 

 Итого: 34 110 144 
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умная вертушка, обезьянка барабанщица. 

 «Звери» - голодный аллигатор, рычащий 

лев, порхающая птица. 

 «Футбол» - нападающий, вратарь, болель-

щики 

 «Приключения» - спасение самолета, спа-

сение от великана, непотопляемый парусник. 

Творческие проекты: погрузчик, аэроплан, 

лыжник, машинка на двух моторах, карусель, му-

холовка, лягушка, рука. (88 часов) 

4 Работа с комплектом 

«Физика и Технология» 

Работа с комплектами заданий: Простые 

машины, Механизмы, Конструкции. Занятия: 

Уборочная машина, Большая рыбалка, Свободное 

качение, Механический молоток, Измерительная 

тележка, Почтовые весы, Таймер, Ветряк, Буер, 

Инерционная машина, тягач, Гоночные автомо-

биль, Скороход, Собака-робот. Творческие проек-

ты (68 часов) 

5 Работа с комплектом 

«Физика и Техноло-

гия» - «Пневматика» 

Основные термины и понятия пневматики. 

Среда применения пневматики. Сборка принци-

пиальных моделей. Творческие проекты. (38 ча-

сов) 

6 Работа с комплектом 

«Физика и Техноло-

гия» - «Возобновляемые 

источники энергии» 

Основные термины и понятия возобновляе-

мых источников энергии. Потенциальная и кине-

тическая энергия. Оборудование. Занятия с базо-

выми моделями. Творческие задания. (38 часов) 

7 Работа с комплектом 

LEGOMINDSTORMEV3 

Основные детали конструктора. Специфи-

кация конструктора. Принципы работы. Простые 

механизмы в конструировании. Рычаги. Констру-

ирование рычажных соединений. Конструирова-

ние блочных соединений. Назначение и виды ре-

менной передачи. Назначение и виды зубчатой 

передачи. Принцип создания повышающих и по-

нижающих редукторов.  Формы энергии. Приме-

ры накопления и применения энергии. Экономия 

энергии. Преобразование энергии. Блоки для 

написания программ. 

Понятие алгоритм. Виды алгоритмов. Сбор-

ка роботов. Назначение и применение датчиков: 

Мотор, Средний мотор, датчик касания, Ультра-

звуковой датчик, Датчик цвета, гироскопический 

датчик. Соревнования. 

Моделирование, конструирование и про-

граммирование проектов. Творческие задания. 
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Разработка проектов, применяемых в окружаю-

щем мире.  Исследовательский проект «ЭКО-

ГРАД» (288 часов) 

 

Итого: 576 часов 

Группа одаренных детей 

№ Тема Содержание 

1 Введение в робототех-

нику 

Введение. Роботы вокруг нас. Цели и задачи 

работы кружка. Правила поведения в кабинете. 

Правила работы с конструктором Lego. Основные 

детали конструктора. Спецификация конструкто-

ра. Принципы работы. (2 часа) 

2 Знакомство с комплек-

том «Перворобот», пер-

вые шаги в программи-

ровании 

Знакомство с датчиками. Червячная зубча-

тая передача. Кулачок. Основы программирова-

ния в среде WEDO. Работа с комплектами зада-

ний: «Забавные механизмы» - танцующие птицы, 

умная вертушка, обезьянка барабанщица. 

 «Звери» - голодный аллигатор, рычащий 

лев, порхающая птица. 

 «Футбол» - нападающий, вратарь, болель-

щики 

 «Приключения» - спасение самолета, спа-

сение от великана, непотопляемый парусник. 

Творческие проекты: погрузчик, аэроплан, 

лыжник, машинка на двух моторах, карусель, му-

холовка, лягушка, рука. Зачет по названию дета-

лей LEGO. (71 час) 

3 Работа с комплектом 

«Физика и Технология» 

Работа с комплектами заданий: Простые 

машины, Механизмы, Конструкции. Занятия: 

Уборочная машина, Большая рыбалка, Свободное 

качение, Механический молоток, Измерительная 

тележка, Почтовые весы, Таймер, Ветряк, Буер, 

Инерционная машина, тягач, Гоночные автомо-

биль, Скороход, Собака-робот. Творческие проек-

ты (109 часов) 

4 

5 

Работа с комплектом 

«Физика и Техноло-

гия» - «Пневматика» 

Работа с комплектом 

«Физика и Техноло-

гия» - «Возобновляемые 

источники энергии» 

Основные термины и понятия пневматики. 

Среда применения пневматики. Сборка принци-

пиальных моделей. Творческие проекты. Основ-

ные термины и понятия возобновляемых источ-

ников энергии. Потенциальная и кинетическая 

энергия. Оборудование. Занятия с базовыми мо-

делями. Творческие задания. (45 часов) 

5 Работа с комплектом Основные детали конструктора. Специфи-
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LEGOMINDSTORMEV3 кация конструктора. Принципы работы. Простые 

механизмы в конструировании. Рычаги. Констру-

ирование рычажных соединений. Конструирова-

ние блочных соединений. Назначение и виды ре-

менной передачи. Назначение и виды зубчатой 

передачи. Принцип создания повышающих и по-

нижающих редукторов.  Формы энергии. Приме-

ры накопления и применения энергии. Экономия 

энергии. Преобразование энергии. Блоки для 

написания программ. 

Понятие алгоритм. Виды алгоритмов. Сбор-

ка роботов. Назначение и применение датчиков: 

Мотор, Средний мотор, датчик касания, Ультра-

звуковой датчик, Датчик цвета, гироскопический 

датчик. Соревнования. 

Моделирование, конструирование и про-

граммирование проектов. Творческие задания. 

Разработка проектов применяемых в окружающем 

мире.  Исследовательский проект «ЭКОГРАД» 

(349 часов) 

 

Итого: 576 часов 

 

Группа детей с ограниченными возможностями здоровья 

№ Тема Содержание 

1 Введение в робототех-

нику 

Введение. Роботы вокруг нас. Цели и задачи 

работы кружка. Правила поведения в кабинете. 

Правила работы с конструктором Lego. Основные 

детали конструктора. Спецификация конструкто-

ра. Принципы работы. Зачет по названию деталей 

LEGO. (4 часа) 

2 Первые шаги в робото-

технике, комплект 

«Простые механизмы» 

Состав набора. Основные термины.  

Зубчатые колеса: Повышенная и понижен-

ная передачи. Промежуточное колесо. Качель. 

Тележка с рекламой. 

Оси и колеса: Назначение и применение, 

сила трения, машинка с рулевым управлением, 

тачка.  

Рычаги: Виды рычагов, соревнования ката-

пульт, железнодорожный переезд со шлагбаумом.  

Шкивы: повышенная и пониженная переда-

чи, двигающиеся полы, подъемный кран. 

Творческие проекты: устройство для пере-

мещения груза, мой первый мотоцикл, парк ат-
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тракционов, несуществующие животное, город 

героев. (58 часов) 

3 Знакомство с комплек-

том «Перворобот», пер-

вые шаги в программи-

ровании 

Знакомство с датчиками. Червячная зубча-

тая передача. Кулачок. Основы программирова-

ния в среде WEDO. Работа с комплектами зада-

ний: «Забавные механизмы» - танцующие птицы, 

умная вертушка, обезьянка барабанщица. 

 «Звери» - голодный аллигатор, рычащий 

лев, порхающая птица. 

 «Футбол» - нападающий, вратарь, болель-

щики 

 «Приключения» - спасение самолета, спа-

сение от великана, непотопляемый парусник. 

Творческие проекты: погрузчик, аэроплан, 

лыжник, машинка на двух моторах, карусель, му-

холовка, лягушка, рука. (82 часа) 

4 Работа с комплектом 

«Физика и Технология» 

Работа с комплектами заданий: Простые 

машины, Механизмы, Конструкции. Занятия: 

Уборочная машина, Большая рыбалка, Свободное 

качение, Механический молоток, Измерительная 

тележка, Почтовые весы, Таймер, Ветряк, Буер, 

Инерционная машина, тягач, Гоночные автомо-

биль, Скороход, Собака-робот. Творческие проек-

ты (192 часа) 

5 Работа с комплектом 

«Физика и Техноло-

гия» - «Пневматика» 

Основные термины и понятия пневматики. 

Среда применения пневматики. Сборка принци-

пиальных моделей. Творческие проекты. (48 ча-

сов) 

6 Работа с комплектом 

«Физика и Техноло-

гия» - «Возобновляемые 

источники энергии» 

Основные термины и понятия возобновляе-

мых источников энергии. Потенциальная и кине-

тическая энергия. Оборудование. Занятия с базо-

выми моделями. Творческие задания. (48 часов) 

7 Работа с комплектом 

LEGOMINDSTORMEV3 

Основные детали конструктора. Специфи-

кация конструктора. Принципы работы. Простые 

механизмы в конструировании. Рычаги. Констру-

ирование рычажных соединений. Конструирова-

ние блочных соединений. Назначение и виды ре-

менной передачи. Назначение и виды зубчатой 

передачи. Принцип создания повышающих и по-

нижающих редукторов.  Формы энергии. Приме-

ры накопления и применения энергии. Экономия 

энергии. Преобразование энергии. Блоки для 

написания программ. 

Понятие алгоритм. Виды алгоритмов. Сбор-
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ка роботов. Назначение и применение датчиков: 

Мотор, Средний мотор, датчик касания, Ультра-

звуковой датчик, Датчик цвета, гироскопический 

датчик. Соревнования. 

Моделирование, конструирование и про-

граммирование проектов. Творческие задания. 

Разработка проектов применяемых в окружающем 

мире.  Исследовательский проект «ЭКОГРАД» 

(144 часа) 

 

Итого: 576 часов 

 

Методическое обеспечение 

1. Набор 9689 «Простые механизмы» 

2. Набор 9580 «ПервоРобот Lego Education WEDO» 

3. Набор 9585 «ПервоРобот Lego Education WEDO: ресурсный 

набор» 

4. Набор 45544 Базовый набор «Lego Mindstorms Education EV3» 

5. Программное обеспечение 2000095 Lego Education WEDO (на 

каждом компьютере для работы обучающихся) 

6. Технологические карты к набору «Простые механизмы» 

7. Комплект заданий 2009580 Lego Education WEDO Activity Pack 

к набору 9580 «ПервоРобот Lego Education WEDO» 
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